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VIlI. Dimensionarea si alcatuirea nodului Categorii de noduri

Calculul nodurilor se face considerandu-se nodul un nod plan, pe fiecare directie
principala in parte.

Categorii de noduri:

a) noduri solicitate preponderent la incarcari gravitationale (permanente si temporare)

b) noduri solicitate preponderent la actiuni seismice.
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VIlI. Dimensionarea si alcatuirea nodului Categorii de noduri

Noduri solicitate preponderent la incarcari gravitationale

» in capetele riglelor concurente in nod apar numai momente negative, in toate
combinatiile luate in considerare

» solicitarile maxime in zonele adiacente nodurilor (grinzi si stalpi) rezulta din
combinatiile fara seism.

Proiectarea acestor noduri trebuie sa asigure ancorarea armaturilor longitudinale din
grinzi si stalpi ce converg in nod.
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VIlI. Dimensionarea si alcatuirea nodului Categorii de noduri

Noduri solicitate preponderent la actiuni seismice

» capetele riglelor adiacente solicitate la momente alternante, valorile maxime si
minime ale lor rezultand din combinatiile ce includ seismul

Pentru o directie a actiunii seismice momentele de la cele doua capete de grinda au
acelasi sens de rotire.
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VIlI. Dimensionarea si alcatuirea nodului Calculul nodurilor plane

Calculul nodurilor plane solicitate preponderent la actiuni seismice

Nodurile se proiecteaza pentru a prelua si transmite fortele taietoare ce actioneaza
asupra lor, corespunzatoare situatiei grinzilor plastificate care intra in nod, astfel incat
nodurile sa aibe o comportare elastica.

Calculul se face pentru ambele sensuri de actiune ale seismului.

Nodurile sunt solicitate la forte taietoare orizontale V,,, si verticale V4
(j - joint; h - orizontal; v - vertical; d - design)

Daca la dimensionarea cadrului se respecta conditia de realizare a mecanismului de
disipare a energiei (stalpi puternici — grinzi slabe) si prevederile constructive (in special
dispunerea pe fiecare latura a nodului a cel putin o armatura verticala intermediara)
verificarea nodului la forta taietoare verticala nu mai este necesara.

Respectarea mecanismului de disipare a energiei duce doar la plasticizarea grinzilor
concurente Tn nod, nu si a stalpilor. In consecintd, nodurile vor fi solicitate la
momentele capabile de la capetele grinzilor si la solicitarile de dimensionare de la
capetele stalpilor.
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VIlI. Dimensionarea si alcatuirea nodului Calculul nodurilor plane

. . . DCH
Valorile fortelor taietoare orizontale (proiectia dup3 axa orizontal3)
MEd NEd Sd[
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Ags , Ag; - ariile armaturilor de la partea superioara si de la partea inferioara a grinzilor, stabilite
functie de sensul actiunii seismice.

V. - forta taietoare din stalpul superior, corespunzatoare combinatiei de actiuni pentru
sensul considerat al seismului, la plasticizarea grinzilor (V. din cap. VII)
YRrd - factor de suprarezistenta cu valorile: = 1,1 pentru ductilitate H

= 1,0 pentru ductilitate M
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VIlI. Dimensionarea si alcatuirea nodului Calculul nodurilor plane

DCH
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VIlI. Dimensionarea si alcatuirea nodului Calculul nodurilor plane

o . DCH
Valoarea fortei taietoare vertical (proportionalitate)
MEd NEd Sd[
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unde

hp- indltimea sectiunii transversale a grinzilor concurente in nod
h.- indltimea sectiunii transversale a stalpului.
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VIlI. Dimensionarea si alcatuirea nodului Calculul nodurilor plane

. . . . o v 4 . . DCH
Limitarea fortei de compresiune dezvoltata dupa diagonala comprimata

Forta de compresiune inclinata dezvoltata dupa diagonala nodului nu va depasi
rezistenta la compresiune a betonului in prezenta eforturilor transversale de intindere.

Conditia se realizeaza prin limitarea fortei taietoare orizontale:

> la toate nodurile cu exceptia celor exterioare (noduri interioare)
Vina < 0,3bjhcfcq

» la nodurile exterioare (noduri marginale)

Vina < 0,25b;h fcq

Vina - forta taietoare orizontala din nod

b; - |latimea de proiectare a nodului
= min|[b, ; (b,, + 0.5h]

b, - latimea inimii grinzii
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VIlI. Dimensionarea si alcatuirea nodului Calculul nodurilor plane

.pe o . . DCH
Verificarea armaturilor din nod

1) Verificarea etrierilor orizontali

In nod se va prevedea suficientd armaturd transversal pentru a asigura integritatea
acestuia dupa fisurarea inclinata =

» la toate nodurile cu exceptia celor de capat:

Ashfywd = 018(1455 + Asi)fyd(l T Or8vd)

unde

Agp - aria totala de etrieri orizontali intr-un nod grinda-stalp

Ags , Ag; - ariile armaturilor intinse de la partea superioara si, respectiv, inferioara ale grinzilor
care intra in nod in directia considerate a actiunii seismice, stabilite functie de sensul
actiunii seismice.

Vg - forta axiala a stalpului inferior (din Modal)

n cazul nodurilor exterioare arméatura A, rezultata se sporeste cu 20%!
(coeficientul 0,8 din relatie se mareste la 1,0)
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VIlI. Dimensionarea si alcatuirea nodului Calculul nodurilor plane

.pe o . . DCH
Verificarea armaturilor din nod

1) Verificarea etrierilor orizontali

In nod se va prevedea suficientd armaturd transversal pentru a asigura integritatea
acestuia dupa fisurarea inclinata =

» la noduri de capat:

Ashfywd = 018Asifyd(1 _ Or8vd)

unde

Agp - aria totala de etrieri orizontali intr-un nod grinda-stalp

Ag; - aria armaturilor comprimate care intra in nod in directia considerate a actiunii
seismice, stabilite functie de sensul actiunii seismice.

Vg - forta axiala a stalpului inferior (din Modal)

n cazul nodurilor exterioare arméatura A, rezultata se sporeste cu 20%!
(coeficientul 0,8 din relatie se mareste la 1,0)
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VIlI. Dimensionarea si alcatuirea nodului Calculul nodurilor plane

.pe o . . DCH
Verificarea armaturilor din nod

2) Verificarea armaturii longitudinale verticale

Armatura longitudinala verticala A;, care trece prin nod, ce include armatura
longitudinala totala din sectiunea stalpului, va satisface relatia:

2
Asv = _Ash (hjc/hjw)

Agp - aria totala a etrierilor orizontali din nod;
hjc - distanta interax dintre armaturile marginale ale stalpilor
hjy - distanta interax intre armaturile de la partea superioara si cea inferioara a grinzilor

Armatura orizontala a nodului nu va fi mai mica decat armatura transversala indesita din
zonele critice ale stalpului.
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VIlI. Dimensionarea si alcatuirea nodului Calculul nodurilor plane

.pe o . . DCH
Verificarea armaturilor din nod

. o o o o e
Modul de apreciere a etrierilor pentru calculul ariei AS‘;
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2-2 - plan potential de cedare
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VIlI. Dimensionarea si alcatuirea nodului Calculul nodurilor plane

. pe o . ] DCM
Verificarea armaturilor din nod

1) Verificarea etrierilor orizontali > DCM

Armatura orizontala de confinare ih nodurile de cadru ale elementelor seismice
principale va fi cel putin egala cu cea dispusa in zonele critice adiacente ale stalpilor
care concura in nod.

Daca in nod intra grinzi pe toate cele 4 laturi si [atimea acestora este cel putin egala cu
3/4 din latimea stalpului paralela cu sectiunea transversala a grinzii, distanta intre
etrierii orizontali se poate dubla fata de valoarea prevazuta, fara insa a depasi 150
mm.

Trebuie prevazuta cel putin o bara verticala intermediara (intre barele de la colturile
stalpului) pe fiecare latura a nodului.
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